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Um einen sicheren und funktionsgerechten Betrieb zu gewahrleisten,
vor Installation und Inbetriebnahme unbedingt Betri ebsanleitung lesen!

Zum besseren Verstandnis der funktionalen Zusammenh ange der Schwenk-
Senkspannelemente insbesondere zur Stérungsbehebung bei aulRer Takt geratenen Ele-
menten oder ausgerasteten Uberlastsicherungen ist e ine computeranimierte Schritt-flr-
Schritt Anleitung als Erganzung zu dieser Betriebsa nleitung erhaltlich.

https://www.roemheld-gruppe.de/produkte/werkzeug-sp anntechnik/hydraulische-spannelemente/schwenk-
schwenksenk-spannelemente.html
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1 Allgemeine Informationen, Sicherheitshinweise und Herstellererkl&rung

1.1

Allgemein

Hilma-Rémheld Schwenk-Senkspannelemente sind sicherheitsgeprift und fir den Einsatz im Rahmen der
technischen Daten bestimmt. Bei Nichteinhaltung sind Gefahrdung des Bedieners oder Fehlfunktionen der
Maschine nicht auszuschlieRen. Eigenméachtige Umbauten oder Verénderungen der Hilma-Rdomheld
Schwenk-Senkspannelemente sind aus Sicherheitsgriinden untersagt und fihren zum Erléschen der Ge-
wahrleistung.
Sorgfaltige Beachtung dieser Betriebsanleitung ist Voraussetzung fir den stérungsfreien Einsatz der
Schwenk-Senkspannelemente. Funktionsstérungen wéahrend der Inbetriebnahme und des Pressenbe-
triebes sind haufig auf fehlerhafte Installation und Einbau bzw. Bedienungs- und Steuerungsfehler zu-
rick zu fuhren. (siehe auch Kapitel 5.0, Stérungssuche)

Das Hilma-Rémheld Schwenk-Senkspannelement ist Bestandteil eines hydraulischen Schnellspannsystems

Das Schwenk-Senkspannelement kann in Mehrfachanordnung im Pressentisch bzw. -st63el versenkt ein-
gebaut werden, so dass in Loseposition keine Teile tber Tischoberkante bzw. Stoél3elunterkante vorstehen
und Werkzeuge / Werkzeugtrager unbehindert gewechselt werden kénnen.

Das Schwenk-Senkspannelement fur Auf3enspannung kann in Mehrfachanordnung auRen am Pressentisch
bzw. -stbRel angebaut werden, so dass in Loseposition der Zuganker in der Tisch- bzw. Stol3elplatte ver-
senkt ist und keine Teile Uber Tischoberkante bzw. StoR3elunterkante vorstehen und Werkzeuge / Werk-
zeugtrager unbehindert gewechselt werden kénnen.

Hilma-Rémheld Schwenk-Senkspannelemente dirfen maximal mit den angegebenen Driicken / Kréaften be-
lastet werden. Der maximale Betriebsdruck darf nicht Uberschritten werden.

Die maximale Betriebstemperatur der Standardausfiihrung betragt 70 °C.

- Hydraulische Montage nur mit geeigneten Anschlusselementen (siehe Kapitel 4, Montage).

- Befestigungsschrauben mit dem angegebenen Moment anziehen (siehe Kapitel 4, Montage).

- Montage- und Reparaturarbeiten ausschlieflich in drucklosem Zustand durchfiihren.

- Angegebene Betriebsdriicke und Temperaturen nicht Uberschreiten.

- Beim Spannen und Lésen nicht mit den Handen oder Werkzeugen im Bewegungsbereich der
Schwenk-Senkspannelemente hantieren.

Vor der Inbetriebnahme der Elemente muss eine Unterweisung des Bedieners erfolgen.

Jugendliche unter 16 Jahren dirfen die Elemente nicht bedienen. Jugendliche Giber 16 Jahren im Rahmen
ihrer Ausbildung, jedoch nur unter Aufsicht. Die Betriebsanleitung muss fir den Bediener zugédnglich sein.
Der Bediener muss Dritte auf eventuelle Gefahren im Arbeitsbereich hinweisen.

1.2 Einsatzbereich
fur Pressenwerkzeuge.
1.3 Betriebskenndaten
1.4 Temperaturen
1.5 Gefahrenhinweise
1.6 Erklarung

Die Schwenk-Senkspannelemente wurden entwickelt, konstruiert und gefertigt in Ubereinstimmung mit der
EG- Richtlinie Maschinen 2006/42/EG.

2 Aufbau und Funktion

2.1

Aufbau

Die Schwenk-Senkspannelemente bestehen im Wesentlichen aus dem Gehause, in dem der Schwenkme-
chanismus fir den Kolben und eine Abfrage der Lése-, Umschalt- und Spannposition tber induktive Nahe-
rungsschalter integriert ist, und dem Kolben mit Zuganker.

Der Schwenkmechanismus besteht aus einem Steuerbolzen, der den Kolben so fiihrt, dass wahrend einem
Teil des Hubes eine Drehung ausgefuhrt wird. Diese Drehung erfolgt kurz vor Erreichen bzw. nach Verlas-
sen der oberen Kolbenendlage (Umschaltposition) und ist immer linksdrehend, gleichgiiltig ob der Kolben
ein- oder ausfahrt.
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2.2 Funktionsbeschreibung
Schwenk-Senkspannelement g?
B -

Schwenk-Senkspannelement fur Auenspannung

i f 1
| | \ ‘ ‘ A
|

& i
3 2
L o 4

1. Léseposition 2. Umschaltposition 3. Spannposition 4. Umschaltposition 5. Léseposition
zum Spannen zum Lésen

| mit Ruckschlagventil

1. Léseposition
Der Kolben ist komplett eingefahren. Ein problemloser Werkzeugwechsel ist mdglich, da keine Teile Uber
dem Tisch- bzw. StéRelniveau stehen. Naherungsschalter 2S1 tiberwacht diese Position.

2. Umschaltposition zum Spannen
Kolbenseite B ist druckbeaufschlagt. Der Zuganker ist durch den Schlitz der Spannstelle hindurch gefahren
und hat anschlie3end um 45° geschwenkt. Naherungsschalter 2S2 iberwacht diese Position.

3. Spannposition

Stangenseite A ist druckbeaufschlagt. Der Zuganker hat weitere 45° geschwenkt und ist eingefahren. Er
steht nun nach einem linearen Hub von 5 mm quer Uber der Spannstelle. Das Werkzeug ist gespannt. N&-
herungsschalter 2S3 iberwacht diese Position.

4. Umschaltposition zum Ldsen
Kolbenseite B ist druckbeaufschlagt. Der Zuganker ist ausgefahren und hat um weitere 45° geschwenkt.
Naherungsschalter 2S2 tberwacht diese Position.

5. Ldseposition

Die Stangenseite A ist druckbeaufschlagt. Nach einer weiteren Schwenkbewegung um 45° ist der Zuganker
durch den Schlitz der Spannstelle wieder hindurchgefahren bis zur Endlage. Naherungsschalter 2S1 tber-
wacht diese Position. Das Werkzeug ist gelost.

(Die Funktions- und Hydraulikplane sowie die Steckerbelegung fiir die Naherungsschalter siehe Kapitel
4.4.2, Hydraulikplan, Ablaufplan und 4.3, Elektrische Installation, Steckerbelegung)

Mehrere Schwenk-Senkspannelemente in einem Hydraulikkreis werden mangels mechanischer Kopp-
lung und wegen unterschiedlicher Reibung der Komponenten und unterschiedlicher Leitungslange un-
gleichmafige Kolbenbewegungen ausfiihren (kein synchrones Ausfahren aller Elemente!). Aus diesem
Grund sind eingeleitete Kolbenbewegungen ALLER in einem Hydraulikkreis zusammengefasster
Schwenk-Senkspannelemente bis zur Umschaltposition voll auszufahren.
Die Signale der Naherungsschalter ,Umschaltposition “ und der Druckschalter ALLER Elemente miissen
vorhanden sein! (siehe auch Kapitel 4.4.5, Hubumkehrsicherung). Andernfalls kénnen die Spannanker untereinan-
der auBer Takt geraten und der Schwenkmechanismus kann beschadigt werden. (siehe auch Kapitel 5.0, Stérungs-
suche)

Products to.r

productivity
BA_2150_DE_0417.DOC



BETRIEBSANLEITUNG

2 ROEMHELD
“‘ lILMA STARK

Fur die Funktionssicherheit der Schwenk-Senkspannelemente ist es erforderlich, die Lose-, Umschalt- und
Spannposition zu lUberwachen, damit Signale fiir Werkzeugwechsel und Maschinenlauf zur Verfiigung ste-
hen und Funktionsstérungen sofort angezeigt werden. Hierzu sind im Zylindergehéuse induktive Né&he-
rungsschalter integriert. Die Naherungsschalter reagieren auf Schaltstellen in der Kolbenstange. Die Signale
fur Spann-, Umschalt- und Loéseposition kbnnen am Schaltpult visualisiert werden, um bei eventuell auftre-
tenden Storungen die Fehlersuche zu erleichtern. In der Steuerung werden die Signale zusammen mit den
Signalen der Druckschalter des Hydraulikaggregates zur Sicherstellung des stérungsfreien Bewegungsab-
laufes der Schwenk-Senkspannelemente bendétigt.

Bei Verwendung des Verteilerbausteins 5700-015 kénnen Stérungen auch an den entsprechenden Leucht-

(Beschreibung des Verteilerbausteins siehe Kapitel 4.3, elektrische Installation.
Funktionsmal3e firr die Zugankerposition siehe Kapitel 3.0, Technische Daten, Hauptabmessungen.)

Uberlastsicherung Uberlastsicherung Steuerbolzen

Die Schwenkbewegung des Zugankers muss unbehindert erfolgen

Sollte sich trotzdem im Schwenkbereich des Zugankers ein Hinder-
nis befinden, ist der Schwenkmechanismus durch eine Uberlastsi-
cherung geschiitzt. Im Stoérfall rastet der durch federbelastete Ku-

(zum Einrasten des Steuerbolzens siehe Kapitel 2.2.3, Handnotbe-

2.2.1 Zugankerpositionskontrolle

dioden erkannt und lokalisiert werden.
2.2.2

kénnen.

geln gehaltene Steuerbolzen aus.

tatigung und Kapitel 5.0, Stérungssuche)
2.2.3 _Handnotbetatigung

Bei ausgerasteter Uberlastsicherung oder bei auRer Takt geratenen Schwenk-Senkspannelementen kann
mit Hilfe der Handnotbetatigung durch Drehen des Steuerbolzens das Einrasten der Uberlastsicherung bzw.
eine Gleichstellung der Zuganker erreicht werden.

Als Handnotbetétigung dient ein AuRensechskant am Steuerbolzen an der Rickseite des Spannelementes
und ein Innensechskant am Spannkopf des Zugankers.

Die freie Zugéanglichkeit einer der beiden Handnotbe tatigungen muss sichergestellt sein!

Die Zugéanglichkeit kann auch durch eine fest installierte Verlangerung zum AufRensechskant des
Steuerbolzens erreicht werden. (z.B. durch ein Gestange mit Richtungsumlenkung durch ein Kardan-
gelenk)

Handnotbetatigung nur in drucklosem Zustand betétig en!
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3 Technische Daten, Hauptabmessungen

Schwenk-Senkspannelement

Spannkraft bei 400 bar (kN)
Spannkraft bei 100 bar (kN)
Kolben-@ e (mm)
Stangen-@ d
Schwenkhub i
Spann- u. Senkhub h
Olbedarf Spannen
Olbedarf Losen
Volumenstrom max.

(mm)
(mm)
(mm)

(em 3)
(cm 3)
(cm 3/5)

N < M g < €8 « » B 0" 0B HB = KK - o0 o
—
g

(Handnotbetiitigung) SW1 (mm)
(Handnotbetiitigung) SW2 (mm)
Masse (kg)
Bestell-Nr.
mit Rohrleitungsanschluss
mit Flanschanschluss

max. Betriebsdruck 400 bar

Weitere Gré8en und Sonderausfiihrungen auf Anfrage

Achtung!

60 104 164
15 26 41
54 70 88
32 40 50
12 15 21
42 54 65
150 318 630
120 256 512

15 32 63

128 160 192

158 197 242
82 104 126

M24x1,5 M30x1,5 M36x1,5

G 1/4 G3/8 G3/8
13 17 21
55 70 87
18 23 28
53 68 85
20 26 33
13 18 22
32 40 50
65 80 95
70 86 103

104 130 156
30 38 45
50 61 72
37 46 58
51 8 8
70 86 103
21 24 29
12 14 19

6 8 10
7.4 14,7 25

2154-160 2155-160 2156-160

2154200 2155-200

Die Zuginglichkeit zu einer der beiden
Handnotbetitigungen SW1 oder SW2

muss sichergestellt sein.

Bei Sonderausfihrungen (215x-8xxx) bitte die Angabe
folgenden Zeichnung beachten!
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Schwenk-Senkspannelement flr Aul3enspannung

Spannkraft bei 400 bar (kN) 104 216 Spannelement
100 bar (kN) 26 54 e
Kolben-@ e (mm) 70 100 42 Handnot-
Stangen-@ d (mm) 4 56 | =] betiging |
Spannrandhhe max. (mm) 68 68 «
Schwenkhub i (mm) 15 23 i p—
Spann- u. Senkhub h (mm) 105 112 | sicherung
Olbedarf Spannen (cm 3) 514 1211 g AR -
Olbedarf Losen (cm 3) 388 948 P :
Volumenstrommax.  (cm  3/s) 50 120 B
a (mm) 170 212 g | J 2
b (mm) 240 270 ! |
c (mm) 104 146 E 3 ‘E‘T’ *
f (mm) M27x1,5 M36x2 g Do
g G 3/8 G12 g | :
j G 1/4 G 1/4 § 3
k (mm) 42 55 g -
1 (mm) 50 7 !
m (mm) 38 57 g Ll E = .
n (mm) 25 34 i
o (mm) 398 62 b T
P (mm) 14 18 csiil
q (mm) 17,3 27,6 = hydraulisch entsperrbar,
. (com) 25 o é I \ | Ausfitbrung -410
s (mm) 104 146 I
t (mm) 10 23 i f &L 1} j«
u (mm) 40 50 s ~‘
v (mm) 60 65 k-
w (mm) 16,7 27,6 2
x (mm) 22,6 22,6 gg .
y (mm) 42 0 > é 1 1
z (mm) 24 31 m R /i
SW (mm) 14 22 ¥ i
Masse (kg) 16,5 35 w
Bestell-Nt. / L N\OA
ohne Riickschlagventil 2235310 2237310 | :
mit Riickschlagventil
hydr. entsperrbar 2235 410 2237 410
max. Betriebsdruck 400 bar
Weitere GroSen und Sonderausfithrungen auf Anfrage
ZugankermaBe
Schwenk-Senkspannelement 2235-XXX 2237-XXX
F1 Spannschlitz r e r
imWerkzeug (mm) 32 40 45 50 45 50 60
al @mm) 22 22 22 2 32 32 32 Zuganker
bl mm) 28 28 28 28 40 40 40 =
cl mm) 54 62 67 72 11 8 9N A ; A
d (mm) 28 28 28 28 40 40 40 i Bl i
el (mm) 30 30 30 30 37 37 37 - - ‘ - -
Bei Bestellung die MaBe A (StoBelplatte), T
B (Werkzeugspannranddicke) und F1 (Spannschlitz) angeben. Jﬁ l
| | | ! 2
! i cl+5 i °
! 1l 1l il Ll L T
: ‘H i ‘T < cl R
% 111 ‘ | A-A

\
wes?

n auf der nach-

@ © @

Bei Sonderausflihrungen (223x-8xxx) bitte die Angabe
folgenden Zeichnung beachten!

di
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4 Montageanleitung, Installation und Inbetriebnahm e

Bei der Montage der unvollstandigen Maschine Schwenk  senkspannelement missen folgende Bedingungen mind. er-
fllt sein, damit sie ordnungsgeman und ohne Beeint rachtigung der Sicherheit und Gesundheit von Personen mit an-
deren Teilen zu einer vollstandigen Maschine zusamm  engebaut werden kann

4.1 Einbauhinweise, Montage, Zubehor
Die Aufnahmebohrungen fir die Schwenk-Senkspannelemente und Spannflansche miissen nach den an-
gegebenen MaRRen und Toleranzen im Pressentisch bzw. -sté3el und im Werkzeug ausgefihrt werden, um
einen einwandfreien Betrieb sicherzustellen.

Als flankierende Maflinahmen sind Fihrungen, Endanschlage bzw. Fixierungen fur das Werkzeug erforder-
lich.

Bohrbild fiir Schwenk-Senkspanner Bohrbild fir Flansch

0,2 max.
e— 0,2 max.

%

[®] 1.0 A

Ansicht Y X —ppfesit— Y Ansicht X

Einbauempfehlung

Fiir einen servicefreundlichen Einbau der Schwenk-Senkspannelemente stehen wahlweise
zwei verschiedene Anschlussmoglichkeiten zur Verfiigung.

0 Flanschanschluss Q Rohrleitungsanschluss

o ﬂg

]

i

Bei dieser Anschlussart wird das Hydraulik$l Der Rohrleitungsanschluss ist dann zu
iiber Bohrungen im Tisch bzw. Sto8el zugefiihrt. empfehlen, wenn die Verschraubungen
Freiliegende Leitungen und Verschraubungen gut zuginglich sind und der Ein- und
entfallen. Ausbau der Schwenk-Senkspannelemente
Die Abdichtung erfolgt durch mitgelieferte O-Ringe. dadurch nicht behindert wird.

Einfache und servicefreundliche Montage.
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Zubehor
Flansch als Spannstelle zum Einbau in Pressenwerkzeuge

Flansch Einbaubohrung

@
il \M
g
@k
w
gs
\ 7
@
Hill 77 Bl 7 ia -
Qe
T z’ =
Q
saids ¥
fiir Abmessungen in mm
Bestell-Nr. Spannelement Typ a k 1 m ) ) s t w y
2154-160
5700-016 2154-200 128 13 S5 18 20 13 70 104 37 70
2155-160
5700-017 2155-200 160 17 70 23 26 18 86 130 46 86
2156-160
5700-018 2156-200 192 21 87 28 33 22 103 156 58 103
Flansch Einbaubohrung
gs
%
- 0
< -
w - hi 2 ? E:
Hill sn7Z Bl 7
+04
ga+02
fir Abmessungen in mm
Bestell-Nr. Spannelement Typ a k 1 m o P s t w y
2154-160
5700-019 2154-200 128 13 55 18 20 13 70 104 37 70
2155-160
5700-020 2155-200 160 17 70 23 26 18 86 130 46 86
2156-160
5700-021 2156-200 192 21 87 28 33 22 103 156 58 103
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0 Einbaubohrung
fiir Flansch- oder Rohrleitungsanschluss

J 0 |
f

T
— Drainagebohrung
|
\ ‘ -R05

1x45°

oo
s

2154=28
2155=39
|2156=48

Option:

O-Ring fiir Gehduseabdichtung
gehort nicht zum Lieferumfang
2154= 82,15x3,53
2155 = 104,37 x 3,53
2156 = 126,59 x 3,53

Bei Flanschanschluss auf saubere Ausfiihrung
der Planfliche achten. Die Drainagebohrung kann
an beliebiger Stelle angebracht werden, dabei ist
zu beachten dass die Spriih- und Trennmittel

frei abflieBen konnen.

4.1.1 Rickwartige Zuganglichkeit Fur Montage, Wartung und Demontage ist es erforderlich,
dass die Hydraulikanschlisse A und B leicht zuganglich

3 Anschlu.ss. der Spann- und sind. Bei ungiinstigen Einbauverhaltnissen kann es vorteil-
Loésepositionsiiberwachung haft sein, Schwenk-Senkspannelemente mit O-Ring-

Flanschanschluss zu verwenden, um einen problemlosen
Austausch zu erméglichen.

AuRerdem ist darauf zu achten, dass im Storfall der
| I | Steuerbolzen gedreht werden kann, ggfls. durch ei-
| : ; | ne fest installierte Verlangerung (siehe auch Kapitel

2.2.3 Handnotbetatigung)

4.1.2 Spann- und Ldsezeiten
Beim Werkzeugwechsel ist der Anteil fur die hyd-
raulische Spann- bzw. Losezeit relativ klein. Die

montiert ‘ . Fordermenge des Hydraulikaggregates so ausle-
: ﬁ Freiraum gen, dass eine Spann- und Ldsezeit von 10 bis 30
2154=27 i » Sekunden erreicht wird. Kirzere Spann- und Lodse-
Si%=at 2 ! s zeiten sind aus Grunden der Funktionsicherheit
o [ nicht zu empfehlen.
Seti=)

Alle drei Néherungsschalter werden iiber Spann- bzw. Losezeit:

eine Anschlussleitung mit Schraublkupplung
[IP 67] im Boden des Schwenk- Senkspann-
elementes angeschlossen. Dieses Anschluss-
kabel gehort nicht zum Lieferumfang.
Separate Bestellnummer siehe Kap. 4.3

Eine weiterfiihrende Installation kénnte

iiber einen Verteilerbaustein mit LED-Anzeige
realisiert werden.

O, = (V. *z*60)/(t* 1000) insec

Spann- bzw. Losezeit (s)

Olbedarf pro Schwenk-Senkspanner (cm3)
Anzahl der Schwenk-Senkspanner

p = Fordervolumen der Pumpe (I/min)

t
\%
z
Q
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4.2

Hydraulische Installation

4.3

Die Schwenk-Senkspannelemente mittels Verschraubungen DIN 2353 (schwere Reihe) anschlie3en (An-
schlisse siehe Kap. 3, Technische Daten, Hauptabmessungen).

Die maschinenseitigen Hydraulikleitungen mussen ausreichend grof3 bemessen sein (Typ 2154: 8x2 DIN
2391-St35 NBK oder groRRer; Typ 2155, 2156, 2235 und 2237: 12x2,5 DIN 2391-St35 NBK oder grofier) und
entsprechend den Vorschriften (DIN EN ISO 4413) bzw. dem Stand der Technik in der Hochdruckhydraulik

verlegt sein.

- Rohrleitungen so kurz wie méglich auslegen, Rohrbégen mit groRem Radius ausfiuhren.

- GrofRte Sauberkeit bei der Installation ist Voraussetzung fir einen stérungsfreien Betrieb der Anlage.

- Rohrenden missen entgratet, Rohrleitungen, Hochdruckschldauche und Verschraubungen gereinigt und
ausgeblasen werden.

- Verschlussstopfen erst unmittelbar vor der Herstellung der Anschlussverbindung entfernen.

- Zusammengehdrige Schwenk-Senkspannelemente an Anschlussblécke anschlieRen.

- Reihenanschluss vermeiden.

- Zum Aggregat hin gréRere Rohrleitungen zur Vermeidung von Staudrticken verlegen.

- Flachenverhdltnis A: B =1:1,5 ; max. Staudruck an Anschluss B 50 bar

- Jeden Hydraulikanschluss mit einem Druckmessanschluss zur Einstellung und Priifung der Betriebsdaten
versehen. Funktionsstérungen kénnen so schnell lokalisiert werden.

- Rohrleitungen mit Rohrschellen fixieren

Bei Unsicherheiten den Installationsplan zur Prifun

Elektrische Installation, Steckerbelegung

g einsenden

Jedes Schwenk-Senkspannelement ist mit 3 Naherungsschaltern zur Anzeige der Spann-, Umschalt- und
Léseposition ausgerustet.
Eine Ubersichtliche und wartungsfreundliche Installation ergibt sich, wenn die Anschlusskabel zunéachst zu
einem Verteilerbaustein am Tisch bzw. Std3el verlegt werden. Von dort aus kdnnen die Kabel aller ange-
schlossenen Schwenk-Senkspannelemente gebiindelt tber 16-adrige Kabel zum Schaltschrank verlegt

werden.

Steckerbelegung fiir Dreidraht-Néhrungsschalter

16sen
Endschalter 251

umschalten
Endschalter 252

bn
bu
bk

bu
bk

pop

Versorgungsspannung: 10-30 VDC
Dauerstrom: <100 mA

Typ: induktiv, Offner pnp

Verteilerbaustein mit LED-Anzeige
zum Anschluss von 4 Spannelementen
Einfache problemlose Installation!

Anzeige der Lose-, Umschalt- und Spannposition
jedes einzelnen Spannelementes iiber LED-Anzeige.

Lieferumfang: 1 Verteilerbaustein

4 Kupplungsstecker 5-polig
1 Kupplungsstecker 16-polig

Belegung Ausgangsstecker

Pin 1=L+ Pin 15 = frei

Pin 2=L- Pin 16 = frei

Pin 3=1L

Pin 4=1U

Pin 5=18

Pin 6=2L

Pin 7=2U 1 3

Pin 8=2S ijsepﬁill'm..

Pin 9=3L U = Umsc] t‘p?smon

Pin 10 =3U S = Spannposition

Pin 11=3S

Pin 12 =4L

Pin 13 =4U

Pin 14 =4S

BA_2150_DE_0417.D0OC
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4.4 Steuerung

4.4.1 Hydraulische und elektrische Steuerung
Die Steuerung der Schwenk-Senkspannelemente erfolgt Gber ein Pumpenaggregat, das aus Sicherheits-
griinden vollstandig von der Maschinenhydraulik getrennt ist.
Da nur beim Spann- bzw. Lésevorgang Ol bendtigt wird, arbeitet das Pumpenaggregat im Aussetzbetrieb.
Ein Druckbegrenzungsventil sichert das Hydrauliksystem gegen Uberdruck ab. Ein Druckschalter schaltet
den Motor ab, wenn der Betriebsdruck (max. 400 bar) erreicht ist. Sinkt der Betriebsdruck um 10%, schaltet
derselbe Druckschalter den Motor wieder ein.
Als Ventile werden Sitzventile verwendet. Die Magnete der Ventile sind bei 24V Gleichstrom fur 100% ED
ausgelegt und in gespanntem Zustand der Schwenk-Senkspannelemente stromlos. Neben hoher Lebens-
dauer wird so erreicht, dass selbst bei Stromausfall die Spannkraft erhalten bleibt.

4.4.2 Hydraulikplan, Ablaufplan

Schwenk-Senkspannelement Typ 215x

Hydraulikplan
|_ Q_ 252 Umschaltposition

@BSB Spannposition
EEHJZSl Léoseposition

jr
Yl qu " Y2
4

—
9 8]
—~Lw=
W.:»
o = w
o}zl

a = o <=
B B B 2
o o o 2
iof 10 1 i oo o1 i
. 3 3 E 3
| & i1 A ] & & w A & §
Ablaufdiagramm g 5 £ @ 3 5 & H 3 & 3 £ b4
Umschaltposition / / \
Schwenk-Senkspanner Schwenken \
ohne entsperrbares Spannposition
Rilckschlagventil Léseposition
3/2 Wegeventil Y1 Betiitigt gl
Stromlos
3/2 Wegeventil Y2 Bettigt W /;U L /,v
Druckschalter, Spannposition 152 Betitigt t] It]
Frei
Druckschalter, 181 Detltigt ¥ $ |
‘Umschaltposition Frei
Endschalter, Léseposition 251 1 N
]
Endschalter, Umschaltposition | 252 1
0
rs
Endschalter, Spannposition 253 1 L
0
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Schwenk-Senkspannelement fiir AuRenspannung Typ 223x (mit und ohne entsperrbares Riickschlagventil)

Hydraulikplan
ohne R-Ventil

B

282 Umschaltposition

A
| & |283 Spannpesition
|_ db @Eﬂjzm Laseposition

Hydraulikplan
mit R-Ventil

Ej
e
s

El

281 Liseposition
I 253 Spannposition

151 A Y1 A 151
A AN R Aol Bkl
7
P ? P
R R
E E
: i 3 ;3 :
. z £ i §O Z 2
Abluftisgramm o1 | 8 5 1 01 1 & | 2
gmschahposiﬁm k \
ohne entsparrbares Spannposition / \
Riickschlagventil L ith 2 J
A2 Wegeventil Y1  Beaug - /m /1
372 Wegeventil Y2  Betttigt /1) /ﬁ
Stromlos
Drucksohalter, Spannposition 152 Beutigt
— |
B Gﬁﬂgt F T r4 rJ L
Umscmh:;l.uf'f’ﬁon - ol \*
Endschalter, Léseposition 281 (1) [ N
Endschalter, Umschaltposition | 252 (1) [
& 1
Endschalter. Spanaposition 283 ' \%,
N N
: : : :
Ablaufdiagramm z
mit Riickschlagventil E 0 g §, E ;,5; g go g § 2 ;E, §
N Unchalgesiion _~7 W L7 lT\
mit entsperrbarem Spannposidon
Rilckschlagventil Lasepositi
312 Wegeventil Y1  Betiigt .| /ﬂ /q
32 Wegeventil Y2 Betltgt
- 3 A ) .~
312 Wegeventil T3 geﬁﬁgt N |
Druckschalr, Spannposition [ 152 Betat It] * [t] b —
1
o Betati ] !
Umscha.lheaml;;;ﬁm st Brei “ ‘ \‘
Dmckschalter, entsperrbares 153 Bemitigt
Rﬂcksch]agvenmrs Frei _H H H H
entsperrbares Durchft
kschl til Gespert
Endschalter, Loseposition 281 g';;ﬁgt \.r\
Endschalter, Umschaltposition | 262 Fred -
Bethtigt
Endschalter, Spannposition 283 g‘:;iﬁgl ‘#\ »
~ N

Products

BA_2150_DE_0417.D0OC

to.r

productivity



BETRIEBSANLEITUNG

W ROEMHELD
'Y ARK

HILMA = ¢

4.4.3

Sicherheitsstufen

4.4.4

Obwohl bei hydraulischen Schnellspanneinrichtungen selten Stérungen auftreten, kann nicht véllig ausge-
schlossen werden, dass ein Bauteil irgendwann einmal ausfallt.
Damit die Folgen die Spannsicherheit nicht beeintrachtigen, sind 3 Sicherheitsstufen vorgesehen, von de-

nen mindestens 2 installiert werden sollten.

1. Sicherheitsstufe:
Vorzugsweise bei Einsatz von siulengefiihrten Werk-
zeugen einzusetzen.

Druckschalter in jedem Spannkreis fiir die Spannkraft-
kontrolle als Maschinensicherung.

Zwei voneinander unabhiéngige Hydraulikkreise.

Bei Druckabfall um mehr als 15% im Spann- oder
Sicherheitskreis wird die Maschine abgeschaltet.

Zwei voneinander unabhangige,
diagonal angeordnete Spannkreise:
1 Spannkreis
1 Sicherheitskreis

Fallt ein Kreis aus, ist das Ober-bzw. Unterwerkgeu
immer noch mit 50% der Gesamtspannkraft gestannt.

In Verbindung mit den Naherungsschaltern zur Russt
kontrolle erfolgt eine Maschinenfreigabe nur beirkéter
Stelluna des Spannankers und anlieaendem Hydrawutk

2. Sicherheitsstufe:
Vorzusehen bei Einsatz von nichtsidulengefiihrten
Werkzeugen.

Ein Riickschlagventil (hydraulisch entsperrbar) hilt
im Spann- bzw. Sicherheitskreis auch dann den
Druck aufrecht, wenn im iibrigen System der Druck
abfillt.

3. Sicherheitsstufe:
Bei Einsatz von nichtsdulengefiihrten Werkzeugen
an GroB- und Karosseriepressen.

Alle eingesetzten Spannelemente werden durch hy-
draulisch entsperrbare Riickschlagventile abgesichert.

Bei Druckverlust > 20% des Betriebsdruckes schaltet
der Druckschalter die Presse aus. Die Riickschlag-
ventile sichern die Spannkraft iiber viele Tage.

Positionsiiberwachung, Werkzeug und Sté3el

Druckschalter
S
Sp annelement

Spannkreis

Sicherheitskreis

Losekreis

Spannkreis

Sicherheitskreis

Riickschlagventil
(hydr. entsperrbar)

Losekreis

Spannkreis m

Losekreis

Zum Schutz der Werkzeuge und der Schwenk-Senkspannelemente ist es erforderlich, die richtige Werk-

zeuglage mittels Naherungsschalter zu Gberwachen.

Es kann also nur dann gespannt werden, wenn das Werkzeug richtig zentriert ist.
Auch am St6Rel ist ein Naherungsschalter erforderlich, der den Spannvorgang erst dann frei gibt, wenn der

StoRel die Werkzeugoberflache berthrt.
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Die elektrische Steuerung ist so auszulegen, dass beim Spann- oder Ldsevorgang, durch zwischenzeitli-
chen Stromausfall oder Betatigung des NOT-AUS-SCHALTERS, keine Hubumkehr erfolgen kann, bevor
ALLE Spannanker voll ein- bzw. ausgefahren sind (N&herungsschaltersignal!).

Vor der Inbetriebnahme Betriebsanleitung lesen!
Nachdem alle hydraulischen und elektrischen Anschliisse gepriift sind, kann mit der Inbetriebnahme be-

Weil dabei die Mdglichkeit nicht auszuschlieRen ist, dass die Schwenk-Senkspannelemente auler Takt ge-
raten, werden zunéachst nur im Testbetrieb alle Funktionen ohne Werkzeug durchgefahren.
Im Test- bzw. Tippbetrieb muss die Positionsiiberwachung von Werkzeug und St6l3el umgangen werden

In Betriebsstellung des Wahlschalters (kein Testbetrieb) wird der Spann- und Lésevorgang durch Taster
eingeleitet und lauft dann automatisch ab.

ACHTUNG: Solange das Werkzeug gespannt ist, darf das Pumpenaggregat nicht
abgeschaltet werden, auch nicht am Wochenende. Es sei denn, das Werkzeug ist
geschlossen oder das Oberwerkzeug ist mechanisch verriegelt!

Nur sauberes und neues Hydraulikdl HLP 32 DIN 51524 Viskositat 150 VG 32 nach DIN 51519 verwenden.

Das Gesamtsystem bei laufender Pumpe und niedrigem Druck (=20 bar, bei Staudricken ggf. h6her) am
hdchsten Punkt blasenfrei entliften. Hierzu eine Verschraubung solange lockern bis blasenfreies Ol austritt.

Alle Schwenk-Senkspannelemente einige Male betatigen, bis alle Bewegungen ruckfrei und in der errechne-
Hydraulische Installation auf Dichtheit priifen - Sichtprifung der unter Druck stehenden Rohrleitungen,
Schlauche, Verschraubungen und Spannelemente.

In Loseposition der Schwenk-Senkspannelemente Olstand priifen und ggf. Hydraulikél nachfillen.

ACHTUNG: Beim Spannen und Ldsen nicht mit den Handen oder Werkzeugen im
Bewegungsbereich der Spannelemente hantieren. VERLETZUNGSGEFAHR!

4.4.5 Hubumkehrsicherung
4.5 Inbetriebnahme
gonnen werden.
(Wahlschalter).
4.5.1 Olfullung
(150= Viskositatsindex; 32= Viskositatsklasse)
4.5.2  Anlauf und Entliftung
ten Zeit erfolgen.
4.5.3 Einstellen des Betriebsdruckes

— Druckschalter fur die Pumpensteuerung auf héchsten Wert einstellen.

— Pumpe einschalten.

— Betriebsdruck am Druckbegrenzungsventil ca. 10% Uber den gewiinschten Betriebsdruck einstellen.

— Druckschalter fur Pumpensteuerung zuriickstellen, bis die Pumpe abschaltet. Pumpe mehrmals ein-
schalten und dabei den Druckschalter genau auf den gewtinschten Betriebsdruck einstellen.

ACHTUNG: Um Durchlaufbetrieb und damit Schaden an der Pumpe zu vermei-
den, muss das Druckbegrenzungsventil ca. 10% uber dem Schaltpunkt des
Druckschalters einstellt werden!

— Druckschalter fir Maschinensteuerung ca. 15% unter Betriebsdruck einstellen.

Products to.r
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5 Stérungssuche
Die Schwenk-Senkspannelemente haben unser Haus in einwandfreiem Zustand verlassen. Samtliche Funk-
tionen wurden gepriift und notwendige Einstellungen vorgenommen.
Sollten nach Beachtung aller Hinweise der Kapitel 4 (Montage, Installation und Inbetriebnahme) dennoch
Funktionsstérungen auftreten, bitte anhand folgender Liste die mdglichen Ursachen prifen.

ACHTUNG: Reparaturen an der Hydraulik nur vornehmen, wenn sich kein Werk-
zeug in der Maschine befindet, die Anlage abgeschaltet ist und alle Kreise tber
die Handnotbetatigung der Wegeventile drucklos gemacht sind. Werkzeug erst
dann wieder einbauen, wenn alle Funktionen im Testbetrieb einwandfrei erfolgen!

Stoérung 1 Spanndruck wird nicht gehalten. Pumpe schaltet haufig nach.

Ursache undichte Verschraubung.
Abhilfe Leckagestelle lokalisieren und Verschraubung im drucklosen Zustand nachziehen.

Ursache undichtes, verschmutztes Wegesitzventil, Leckage von P nach R.
Abhilfe feststellen, in welchem Kreis der Druck sténdig abfallt. Wegesitzventil demontieren, reinigen
oder austauschen.

Ursache Dichtungen im Schwenk-Senkspannelement, Druckschalter oder Wegesitzventil verschlissen.
Abhilfe Dichtungen durch Fachpersonal austauschen oder Element zur Reparatur einsenden.

Ursache Ruckschlagventil im Ventilblock der Pumpe undicht.
Abhilfe Ruckschlagventil durchspulen. Hierzu bei eingeschalteter Pumpe Wegesitzventil (Spannkreis
P) von Hand betatigen. Bei permanenter Undichtigkeit Rickschlagventil austauschen.

Stérung 2 Spannanker sind untereinander aul3er Takt geraten oder ausgerastet.
(zum besseren Verstandnis der Zusammenhange gibt es zu diesem Thema eine computeranimierte
Schritt-fr-Schritt Anleitung als Erganzung zu dies er Betriebsanleitung)

Ursache

Der Zuganker wurde beim Schwenken behindert (z.B. Kollision
durch falsche Werkzeugposition => Ausrasten, siehe Kapitel
2.2.2, Uberlastsicherung) oder die Schwenkbewegung wurde
vor Erreichen der Umschaltposition abgebrochen (=> auller
Takt geraten, siehe Kapitel 2.2, Funktionsbeschreibung).

Der Zuganker des Schwenk-Senkspannelementes ist ausgeras-
tet und/oder auRer Takt geraten.

e . Abhilfe

1. (Werkzeug ist noch in der Maschine)

Bei geschlossenem Werkzeug die Anlage so betatigen
(Lésen), dass der aufler Takt geratene Zuganker das
Werkzeug spannt (evtl. kein N&herungsschaltersignal
vorhanden).

Alle anderen Zuganker sind in Ldsestellung (Naherungs-
schaltersignal ,Losestellung” vorhanden).

2. Aggregat abschalten und alle Spannkreise Uber die
Handnotbetatigung der Wegesitzventile drucklos machen.

Products for| productivity
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oder

3. Steuerbolzen des auBer Takt geratenen Schwenk-
Senkspannelementes Uber die Handnotbetatigung dre-
hen, bis das N&herungsschaltersignal ,gespannt* auf-
leuchtet.

Dann den Steuerbolzen um weitere 90° drehen.

ACHTUNG:
Der Steuerbolzen hat 2 Raststellungen 180° versetzt zu-
einander.

Ausrastmoment:

Typ 2154 10 Nm
Typ 2155/ 2235 20 Nm
Typ 2156 / 2237 30 Nm

4. Aggregat einschalten. Mit dem Befehl ,Ldsen” fahrt der
Zuganker in Losestellung.

5. Werkzeug entnehmen

6. Das Aggregat abschalten und alle Spannkreise druck-
los machen.

7. Den Steuerbolzen des aul3er Takt geratenen Schwenk-
Senk Spannelementes einrasten (Uber Handnotbetéti-

gung).

=> Sollten jetzt alle Zuganker in der gleichen Stellung ste-
hen und fir alle Schwenk-Senkspannelemente das Nahe-
rungs-schaltersignal ,gelost” angezeigt werden, ist das
Problem behoben.

Falls das auRer Takt geratene Schwenk-Senk Spann-
element kein Signal ,geldst* anzeigt bzw. um 90° versetzt
zu den anderen steht, weiter mit 8.

8.1 Aggregat einschalten und alle Schwenk-
Senkspannelemente im Testbetrieb in die Umschaltposi-
tion fahren.

Beim aufBer Takt geratenen Spannelement eine Steck-
scheibe zum blockieren einlegen.

Alle Spannelemente Spannen und Lésen, bis der Gleich-
lauf aller Spannelemente wieder erreicht ist. (i.d.R. 1x
Spannen + 1x Lésen + zurilick in Umschaltposition)

8.2 Sollte der Einsatz einer Steckscheibe aus Platzgrinden nicht méglich sein, so kann das auf3er Takt ge-
ratene Schwenk-Senkspannelement auch hydraulisch entkoppelt werden (Hydraulikanschlisse 16sen und
verschlieBen). Die restlichen Spannelemente wie in 8.1 beschrieben Spannen und Lésen, bis der Gleich-
stand wieder hergestellt ist.

Zum besseren Verstdndnis der Zusammenhange gibt es zu diesem Thema eine
computeranimierte Schritt-fur-Schritt Anleitung als Erganzung zu dieser Betriebs-

anleitung.

https://www.roemheld-gruppe.de/produkte/werkzeug-spanntechnik/hydraulische-spannelemente/schwenk-

schwenksenk-spannelemente.html
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Storung 3 Zugankerpositionskontrolle mit Dauersignal bzw. ohne Signal.

ACHTUNG: Bei Stérungen der Zugankerposition zunachst die Funktion der Naherungsschalter mit einem
Initiator-Tester am Klemmenkasten prifen (siehe Kapitel 4.3, Elektrische Installation). AnschlieRend die
nachgeschaltete Auswertelektronik prufen.

Ursache fir Dauersignal Kurzschluss in der Steuerleitung, Naherungsschalter defekt oder Schaltab-
stand zu grof3.

Ursache fir kein Signal Steuerleitung unterbrochen, Naherungsschalter defekt oder Steuerbolzen
ausgerastet.

Abhilfe Elektroinstallation und Schwenk-Senkspannelement prifen und ggf. durch

Hilma-Fachpersonal instand setzen lassen.
Bei ausgerastetem Steuerbolzen siehe Stérung 2.

6 Wartung und Instandsetzung
Hydraulische Ventile sind sehr empfindlich gegen Schmutz. Daher diirfen keine Verunreinigungen in das
Druckmittel gelangen. Ein Olwechsel einmal jahrlich ist zu empfehlen.
Bei turnusgemaflen Wartungsarbeiten an der Presse:
- Sichtkontrolle der elektrischen Verbindungen (Stecker, Kabel) auf Beschadigungen.
- Prufen der hydraulischen Anlage auf Dichtheit.
Ersatzteilliste und Montageskizzen siehe Kapitel 7 (Technischer Anhang).

Bei Storungen ist es ratsam, das Schwenk-Senkspannelement gegen ein Ersatzelement auszutauschen,
um Stillstandszeiten der Presse zu vermeiden. Die Reparatur kann dann abseits der Presse (ggfls. in unse-
rem Werk in Hilchenbach) erfolgen.

Reparaturen am Schwenk-Senkspannelement, insbesondere an Dichtungen, dem Spann- und Schwenk-
mechanismus und der Positionsabfrage, dirfen nur von geschultem Fachpersonal vorgenommen werden!

ACHTUNG

Vor Demontage der Schwenk-Senkspannelemente elektrische und hydraulische Verbindungen
I6sen!

Demontage der Schwenk-Senkspannelemente nur mit in die Loseposition zuriickgefahrenem
Zuganker!

Nach dem Austausch eines Schwenk-Senkspannelementes muss das Spannelement einige Male leer (oh-
ne Werkzeug) gespannt und geldst werden, damit Uber das Pumpenaggregat entliiftet werden kann (das gilt
auch, wenn Hydraulikanschliisse geldst wurden).

Zur Inbetriebnahme siehe Kapitel 4 (Montage, Instal  lation und Inbetriebnahme)
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7_Technischer Anhang
Der Technische Anhang besteht aus der Ersatzteilliste und den Montageskizzen.

7.1 Ersatzteilliste
Position Bezeichnung
010 Dichtsatz komplett
020 Néaherungsschalter
030 Einbaustecker
040 Steuerbolzen
050 Kolben
060 Kugeln fur Uberlastsicherung
070 Kugeln fur Steuernolzen
080 Federn fiir Uberlastsicherung
090 Ruckschlagventil fir Schwenk-Senkspannelement fir AuRenspannung

Bei Bestellung bitte immer die Bezeichnung des Ersatzteiles sowie die vollstandige Typ-Nr. (z.B. 2154-160
oder 2156-8005) und die Pruf-Nr. (z.B. 26-03X) des Schwenk-Senkspannelementes angeben!
Beide Nummern sind stirnseitig am Befestigungsflansch eingraviert.

Bei nétigen Reparaturen an den Schwenk-Senkspannelementen, insbesondere bei Schaden an Dichtungen
und dem Schwenkmechanismus, empfehlen wir den Austausch gegen ein Ersatzelement und das Einsen-
den der defekten Schwenk-Senkspannelemente zur Reparatur in unser Werk in Hilchenbach!

7.2 Montageskizze @
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Einbauerklarung fur unvollstandige Maschinen

gemal

Maschinenrichtlinie EG-RL 2006/42/EG
vom 9.Juni 2006.

Hiermit erklaren wir, Hilma- Rémheld
Schitzenstrasse 74
57271 Hilchenbach, daf die unvollstandige Maschine und deren Varianten:

Schwenk- Senkspannelemente
Typ 8.2154.xxxx
8.2155.xxxx
8.2156.XxXX

in der von uns gelieferten Ausfiihrung zum Einbau in eine Maschine bestimmt ist, wobei die Normen DIN EN I1SO
12100 und 13857 zu bericksichtigen sind. Die Erstellung der Unterlagen erfolgte unter Bertcksichtigung von An-
hang VIl B.

Im Bedarfsfall erhalt die nationale Behérde die Unterlagen ggf. per Post in Papierform oder per eMail als PDF.

Die Inbetriebnahme ist so lange untersagt, bis festgestellt wurde, daf3 die Maschine, in die die Teile eingebaut wer-
den sollen, den Bestimmungen der oben genannten EG-Maschinenrichtlinien entspricht.

Die Gestaltung unserer Bauteile entspricht den Normen DIN EN ISO 4413 und EN 60204-1.

Dokumentverantwortlicher:
Thomas Willingshofer
Schitzenstralle 74

57271 Hilchenbach

Hilchenbach den 19.08.2010
H.- J. Molka
Geschaftsfihrung
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